۹۵۵۵۵ ۳۲۰0۲۵۵۲۱0۴۵ ۳۱۵۵۲ صوتصه۱ ۵۲ امصتا ول 


3 رک ۵۵۰۵۵۴ //۵9۰) 


۸6 1۵962۲0 
23-33 .0 ,2024 م1 ۷0۰ م38 ,۱۷۵ 


6 0 10100-)1۸0۵0 86 00۵۵۵۰0 0۵ هم رهم۸۱ 9011 آهرع6۲ 0۴ ۲۲56۵ م1 
۸ ۷۷:6 606 1 (6/161050 46/۳۸۲/۲۵) 1۸۸/۲۵ 0۵ ۱۱60۵۵ ۷۲۵/01002(۷۸۵) 
1-۳۳0۱۳1۳۶ 


۲۱ ,20 [۱۷]۲0۷۵۵90 5۰ ناهد ٩.‏ نام عصد۱ا۳ سمح‌ناش .7 


نع ۶ه ولنمع۲ بممتاهعا۲ ]مها ۵۶ اصمصصتهمون1 رمتمتا باوج جع 90۲و۲:۵]۵ منقزهموف راصملتاو ,ما۳۱ -3 240 2 ,1 
۰ ,1۲27 راطفقک رات ۶ه رنه نصا رومعممم٩‏ 
(26.15.صهانناع ۵ تلقصوز :تفص ممصاستم معصت ومموعمن -۶) 


:۲ و نا ان 10 ۳۲۱0۷۲ 
6 .(2024) ,۲۲ رتحصصه0ع۲ ع ریگ به[مصهوت۷۵ بو تفه 2 بتامکا عصهاظ موناخ 26-07-03 :156061۷60 
6۵ ۱۵۴۵1016 1680۲-)۲۵۵ ط آمتاجمی ما کتصمحصصل‌صمصصه 0و ۵۷۵۲و ۵۶ 9296 10-034 :186۷1560 
,۷۵ صواننت) ۵۶ ۶ع۷۷ فطا طا (معمتعناعل م۸0 ناسا صه ۱7۱608۵۵ 703-4 :۸6۵۵0۱۵0 
طنه حمتعوظ م0 :23423 ,)38 رادم ما۳۵ اما متس زو آمویمل ۳۳۱۱0 7۳۱ 13:۳1 
58 ۹۰/۵2/26 201(۰ تاودا طوتام ۴ 


(1-۳۱0۱0۳۱0 


6 12 وصمومطاهم ممرمط-اژمو ما تممرصا مج فطا عممصصه مه (۰وو٩‏ ع«و2۲۵۱۵:0۵) ۵200065 م1۵01 
۲۵۵۰ وحا 0ممه2 وت2 قملمعوو اصهام 2000 0۵ .قامنالمتج حتنآتام‌ابوح 0ج فهعقطهته ما معقصصهل معتصمقممع 8۵۲1028 
م1270 ماجعن 240 مواممتتاه مه له 0۲ ممتانتمعجاح فط غتصناً وعلمقصواظ ]ممکا-‌مومک .عع0مقصمه )10 
مولع ۵۶ ممتقصصه1 مطا ما عصتالناوع روومن رصقم ما فوتصهع 000۲ منممعمصهم-]۲۵۵ رها ممتامعگص1 ت10 محمتاتل‌جمم 
8 صهه م۵6۵٩‏ ۱۷۵۱۵۱۵08۸۵ .عطنعصعمالفطه و1 کصمصصممممههه کل مج ۲۵۵۲۵00000۷ طونط عتفطا ما مان .عللعع 
,01065 همه لومتصمد مه روته لاه )صهاولوم رومم‌تامه اهانهمتنعه عصللتاامصا روم طامصه فیامزنه۷ عمتونه 01160متاجهم 
هه طالمعط ما فل 00ع2ع:عع0 فقط فملتمتامصمه لهمتصصمطن 0۲ مفتا 1 .186 ما 86007 عم صرح متفه و2 طمنظ۷ 
2165مهو پصمصم‌ممصمصه و7تقصماله لمع هه عقوم اتصتتصصمی. لقتبملنهآنهه م1 .عصومممه . آهامممصممت وم 
۶ ۵110207 مطا ماهع‌تاجع۷ 1۳ ۲0 ۷/28 باه عنطا ۵۶ حصتح م1 .عاطهاممععه رالماممصصمنتذنجم مه عقطا عمط دالهتهعموم 
تفج عمهطااهه رنه باممم‌ومم‌ته7 . رمتتاصمصظر. مم‌امتدای . 4تتامنا رعتتاصفمظ مم‌امته ۵۶ فممتامصتطاصمه 80۷۵۲۵1 
۵۰ 11۷1 1 وع0ممصصعمط امص-)۲۱۵۵ ۵ اممجصمع مصفصظ مط ما ماعه۳ ت0ععمه 


۷6/۵5 200 واوزده۱۷]۵)6 

جح طوعله1) صواتی ۵۲ ممصاهم موه مط) ما ملتمطهتن 10 مد ام 2160 7/۵۲۵ وصتآم‌صهه 20 ممتام2506] 

۲ 1060101164 ۱۷۵۲۵ ومزمعوو ۵221006 فط1. .عاصمصصاععنط 0مصصهای بو فلتقطمتن 060عص1 عطا مصتصصعاع م1 ماوخ 
ص 1062100 کلتقطمتن معط[ .ومانصهتاز ممهاو-0صمععو 4صه راهم امعصتمم 8۵۶هتفه لهمتومامدامتمصه متفه 
فصح 16۷7۵1 طمتامصنصهنومع ۵۶ معا صا بزاتتقآنصصته طعنط تتعطا چم 0عقهها ٩6160160‏ ۷۲۵۲۵ ۱2۷2۵06۷11 0ص رتهوشا بحصعآحوخ 
ص20 7۷۵۲۵ عاحمصصاهع] مصئلا ,عمه امد مصه رممومله معمتاهعنت رهعصماونل ۲۵۷ ,2260 8۳68 26 تاو وعتافتته‌امهتقطه تقطان 
جمامندل ۵۶ عصما 40 ۵۶ 4عادنوجمه فاصعصصاهع۲ 1 .عطومصصر معط عم صعتععل >مم۱ه 2۵0ن00 مه ماعام‌صمی مه متفه 
مامت مامتا مه رطفههنصه۷ بنامععمنه ۶ عصتاصمام روتعاععظ تمه مافه ممهمامامه مه راکهمرموممتطع۷ رطف 
۰ جع عطان 0توع‌مماه خصلع 10 ۵۴ ماه و که 0تهتافصعه 2 مه عون مولق هه تطاعف؟ .رعع عم عتنا قصم) عتتاصهه 
۵۲ ۳۱10۱ اضعا عطا 0۶ هه مطا ,ماه ععدطااه هه ر6کمممم‌ت۷۵ رتمهم ممامت ۵۶ ممتاهه‌تان(2 عط ۲۵۲ 
3 0600۱ 2 21 از0ز ما طا من ۲2۵ فاممصاجهه ۵۲ )صجمصصح 511760ع0 مط رصفط1 .0مصتصمامل اف مه ممتقصهمم 


عصمصصصمت نامع مه 0ماناماتتونل مامتانج فعمععه مهوم صه_ قز فتط1.. .(ق)تمطانم م1 02024 
,2020121101 رعصتقطه رمعتا فاتصون طمنطه رز4۵ 5۷ 0) ووصممنا لقعمتهصماص 4.0 ممتااطاتتاض 
1 200۲0011216 21۷76 ۷0۷ 25 1088 26 رقم ۵۶ صتایل‌عصه رصح صا متامتل۲۵۵۲0 قح متتاطتتاوتل 7 
۰ 36 24 (ق)عمطاتاه آمصتوتنه معط مه 
8 0۹/002/102( 


۳۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


0مممصدل عمط فصیمتج مماصهان م۳۷۵۲ وعصتل0ععو تامععمه رقامام 92060ع1وع0 مطا عصتنهموتم ماخ .عصمامصتامم 30 ما 
121۳8526۹۰ 


جمممیب5ز1۱۱ صرح فلباوع1 

۰ ۷ 25 100001160 وه7 ومزمعم5 ٩020160‏ مط روع‌تادتهامه تقد لهمنعماماونط همه ل2عنعمامطام مج فطل م۵ ۳2800 
۵ 0 2016 ۲/۵۲۵ مج امومع مط م6 همم مممممعَن )مزونه 2 20 عتصمصجعع 21 عمط 760«مدای عناوم 1 
ع 06062860 مت تامهم مم‌امتل فه/ امومع ممتقصصمه صا کصمصصاهع‌ط اوعه 1 .ععمتصا فمتاهع1 2۵22۲006 
0 0 ۵۲طامنا فص رتم۲ ۵۴ هتم وه ووعه 0ص2 127۷26 ۵۲ تعطاحصنانطر فط رععقفمص عوع ۵۶ تعطاصرننطر فطع رقالهع ۵۶ تعماحضتاط 
,916 200 90.396 ,89.866 ,76.766 ,86.766 ها تماع2؟ جمتامنا۲۵۵۲0 مط لمح لمع ۵۶ عصحتع 0760صناط تمم وملتصه۷ ناژ وههاه 
ممصاجهه ۲۵تا0عله اقجع1 معط فهه ]ومممهمم‌تصنه۷ عقطا ۳۵7۵2160 واتاعع: م1 امومع فطا مه همم ۲۵۹۵6۵۷۵ 
0۶100 حصحع تم ووعه 20 127۷26 ۵۴ تعحاجطرننه فط رحم)ولوو ۲۵۵۲ تمه وعووقطط وم 4ص فالقع ۵۶ تعطامرننهر قط) ۲۵۵۲660 م۷7 
,65.476 ,36*6 ,78.860 9۲ ۲مامع؟ ممتام16۵۵۲00۲ فص مه راتمو ۵۶ فصقتع 060ص وه فماتمه۲ تا وعفاه 966000 ۵۶ تمحامصنتط مفط 
که قاصمصصل‌صمصصعه منصهعع0 0۲ موبا فطا تقطا اومعمناه والتاعع؟ م1 ,امتاجم فطا مه هرمن ۲۵5۵۵۵0۷۵ ,65.10 220 64.79۵ 
جع .عتقطمته تن ما فممتاهآناومج م0معقصصمه عصتم‌نع۳ صا 6160076 عطا صه فملمتامصصمه لحمتصصعطه م6 021176علج صه 
۶6۵ م2 0276 مهم طمنط۳ رطامم عصهام صه باتاته؟ آزمز ع۲متمرحطنا ترهحظر فاصمحصل‌صمصصع منصهععه ۵۶ مفتا فص رطم)ت200 

200 ۲۱۵۱0 و۵۲0 07۵2 ع۵ 1۳202601 


ممعیعصم) 

,۳۱0۷۲۵۷۵۲ .609ص 06ممصصمه همع صا انارووعممناو ۳/۵۲۵ عاصمصصععع للم رولتتای عنط آم فعصتص مط صم 0عقظ 
ومعصا مط عصلم‌0ع۲ طا )معگله اصهع‌تلتصوند اومصطر عطا 24ظ معاصممه حم‌امتطم عقط) 77۵0مطو فصمصهعنط فطا ۵۶ فمموتنهم‌صمم 
عطا ۷۵۲۵ واحمصصاهع0 مستاصقطط مرم)آمتدای تنامت1 مه طفهبنصصع۲ رم‌نصممه مم‌امتطم مصه ما۲۵ .عاصعصاهعتا قطان م6 60همطمم 
0۵6 ۱27 واتاوع۲ عمط ,ممتاممتج 600هعمصا رااووممعت۱ه فاممصصامم له رراامممتت0ض 61160076 ]ومصظ 2۵ 
0ص راومموجممنصصه۷ رصم مامت اه ممتاه‌تآممرخ معمتتمته اصهام 7۵0 مجح فیح امصمی م0متقصصمه 00170عه ۵ 
,)2۳0۳ صقاح جح طلحعط انم وم فامعه 76زد۵ 276 40 ۲۵۵0۲۲۵۵0 ۵۵ 27۵ عاصمصصک‌صمصصح متصهع۵ قه م۳726 ۷۵26۲2016 
عععطا ,تاو فنص عحصوتصهع»۵ممتصر آلمو آهتم‌تتمصهه ۶ ممتاهاتاممن مط مقهععمصاً مه باتاتعه] زمو ع7متمصصا رقطا وه 
ععه معللهع ۵۶ تعطاصته معط وه فتاه روع260ع41صا ممتامعگصا 0معمصصفه عصتمنع: صا عتامع1ه ۲۲۵۲۵ واصمصصل‌ممصصه متصهع0۲ 
0 ۲۵962۲00 تمصات تمنل‌جم ما کصم)عممصصا 15 .2000۲ ممتام۲۵۵۲00 مص وه ۲۷۵۱1 و2 ,)۲۵0 ۵۴ حصحتع هه 127728 220 ر1225565 
0 ۲5 .00۵5 اصععنل مم 4ص فممتاتصمی لهیصمصصم تمه کصمععت صا فصمعصاجعط معمط ۵۶ قفقمصمتا0ع؟ه مط مصصمم 
۶ ۱256 عطا ص۲۳ 2990012000 کامهمرصا آماممصصصمتتصن قطان فصح مصتطععمع۱ ماه 10۲ تمتاصماو فص تعتفومی مه کصم020۲6ظ1 

عمط حمصصه منصهع 0۲ 


کصمحصصل‌صمصه 5011 رععماً ۲۲۵۵ روعهآع1 0 ۸۵/۸۵۲۵ 16۲۱۷۵۲۵۹۰ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 
۵۵ 09۰//۵0۵۰) 


۶ 


جلد ۳۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ ص. ۲۳-۳۳ 


کاربرد چند اصلاح کننده خاک برای کنترل نماد ریشه گرهی (06087110: 11010:00876) در 


گیاهان کیوی (001:0:050 ۸6/:0:0) در غرب استان گیلان 


زهره علی‌پور پلنگ کلی "- سالار جمالی 9 "*- صدیقه موسی‌نواد"- حسن پدرام فر ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۵/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۲/۲۷ 


چکیده 


امروزه به‌منظور کاهش اثرات مخرب زیست‌محیطی ناشی از کاربرد سموم. روش‌های جایگزین جهت کنترل عوامل خسارت‌زای گیاهی مورد توجه 
قرار دارد. در اين ارتباطء استفاده از اصلاح‌کننده های خاک برای کنترل نماتدها مناسب تشخیص داده شده است. در این تحقیق» شش تیمار 


ورمی کمپوست. کود مرغی» ضایعات کلم» کاشت کلم بروکلی» ورمی‌واش و کود مرغی مایع در چهار تکرار, دو سال متوالی و در سه منطقه از غرب استان 


کبلاسه خلت کنت ل ماند. رنشد گرشی تکار گرق هد ازتبایی ریاس شاخ ای آلودکی بد نماد اتبناد کال فتاه خونه کم گر هر رم زیفنه: 


تعداد لارو و تخم در هر گرم ريشه» تعداد لارو سن دوم در صد گرم خاک و فاکتور تولیدمثل) در باغ کیوی انجام شد. به‌منظور ارزیابی بهتر میزان کارآیی 
تیمارهای ذکر شده شاهد مثبت شاهد منفی و سم راگبی نیز به‌عنوان تیمار مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که تمامی تیمارها با شاهد دارای 
اختلاف معنی‌دار بوده و به خوبی توانستند تعداد گال و جمعیت نماتد را کاهش دهند. بهترین تیمار جهت کنترل نماد کود مرغی بوده که نسبت به 
شاهد تعداد گال تعداد توده تخم تعداد لارو و تخم در هر گرم ريشه تعداد لارو سن دوم در صد گرم خاک و فاکتور تولیدمتل را به‌ترتیب ۸۶/۷ درصد. 
٩۰/۲ ۵ ۷‏ و ٩۱‏ درصد کاهش داد. نتایج نشان داد کم اثرترین تیمار جهت کنترل نماتد» ورمی کمپوست بود که نسبت به شاهد تعداد گال, تعداد 
توده تخم تعداد لارو و تخم در هر گرم ريشه تعداد لارو سن دوم در صد گرم خاک و فاکتور تولیدمثل را به‌ترتیب ۸۷۸/۸ ۲۶ ۶۵/۴ ۶۳۴/۷ ۶۵/۱ 
درصد تقلیل داد. نتایج به‌دست آمده از این پژوهش نشان از قابلیت این ترکیبات و امکان به کارگیری آنها در مدیریت تلفیقی نماند ریشه گرهی دارد. 


واژه‌های کلیدی: اصلاح‌کننده خاک» خسارت 461:61056 ۸1۱10 


مقدمه 


کیوی فروت ( عطهنآ 0.۳۰ (.007.ض) ودمنعزاع0 ۸۰1۱۱۱۱0۵ 
) از ساخه گیاهمان گلدار و خانواده 
۵ بسیار پررشد و رونده بوده و برای ایستایی نیازمند 


قیم می‌باشد. کشورهای عمده تولیدکننده کیوی در جهان شامل ایتالیه 


۱ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری» دانشیار و مربی گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده 
علوم کشاورزی» دانشگاه گیلان» رشت» ایران 


(#- نویسنده مسئول: 12.۴ ناج ۵ 1امصصوز :اتقصط) 
2-38 2/10.22067/[0(۳ 001.0۲ //:۳۱05 


(2003 ,16272). کیوی نخستین بار به‌عنوان گیاه عاری از بیماری 
معرفی شده بود اما به تدریج با توسعه سطح زیر کشت تعداد آفات و 
بیماری‌های این محصول نیز افزایش یافت. عوامل خسارت‌زای 
متعددی از جمله قارچ‌هاء باکتری‌هاو نماتدها به این گیاه حمله 
می‌کنند (2000 ,۲ع1 ک 5ع۷110021120). میزان تولید سالانه 
کیوی در ايران در سال ۱۴۰۰ ۳۳۳۲۰۴ تن و سطح زیرکشت آن 
۷ عهکتار بوده است. استان گیلان با تولید ۲۰۹۶۱۶ تن و سطح 
۱ هکار مقام دوم را در تولید کیوی در کشور را دارد ( ۸۳0201 
3 .01 61). 

نماتدهای ريشه گرهی متعلق به جنس 500۰ ۵۱0۱00876 
یکی از بیمارگرهای مهم خاک هستند که سالیانه خسارات اقتصادی 


۳۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


قابل توجهی به محصولات باغی و زراعی وارد می‌کنند ( ۶ 012 
0 ,.0). این گروه» به بیش از ۲۰۰۰ گونه گیاهی حمله کرده و 
خسارت می‌زنند (1985 ,027067 > 825507). همچنین به‌دلیل 
تشکیل سلول‌های غولآسا در ريشه. مانع جذب آب و مواد مغذی شده 
و شرایط را برای ایجاد عفونت توسط میکروار گانیسم‌های بیماری‌زا 
تسهیل می‌کنند. کنترل این عوامل دشوار است زیرا عالاوه بر طییف 
گسترده دامنه میزبانی» دوره تکثیر کوته و نرختولیدمتل بالایی دارند 
(2004 .اه ۶ 0082 ]۷202۵01112-1() جهت کنترل گونه‌های 
۵ روش‌های مختلفی از جمله اقدامات زراعی» ارقام 
مقاوم و نماتدکش‌های شیمیایی توصیه می‌شود. نگرانی‌ها در مورد 
سلامت عمومی انسان و ملاحظات زیست‌محیطی, باعث توجه به 
کاهش کاربرد نماتدکش‌های شیمیایی شده است. در نتیجه. استفاده از 
روش‌های جایگزین مدیریتی, به‌ویژه روش‌های سازگار با محیط 
زیست» مورد توجه جوامع بشری قرار دارد (2008 ,.۵1 61 1>20). 

استفاده از جنس‌های مختلف گیاه کلم به‌دلیل دارا بودن ترکیبات 
گلوکوزینولات که تولید مواد سمی مانند تیوسیانات و ایزوتیوسیانات 
می‌نماینده از اثر مطلوبی در کاهش جمعیت نماتد ریشه‌گرهی برخوردار 
است (2002 صطعبه ۷ > «0ادل(20). اصلاح خاک آلوده به نماتد 
۲۵ ۸۸۰ با بقایای کلم بروکلی در محصول گوچه‌فرنگی» منجر 
به کاهش آلودگی شده است (2005 ,. 67 160627-۳6۲67). کنترل 
۵ ۷/۰ توسط خانواده 72551020626 به‌دلیل ایجاد گازهای 
کنترل کننده» موثر بوده است (2015 ,.۵1 61 5ع271)). کاربرد 
دانه‌های آسیاب شده خانواده چلیپائیان از جمله کلم و کلم بروکلی به 
منظور کنترل نماتد 608710 .]۸ در محصول سویاء مشخص نمود 
که تیمارهای مورد استفاده تأثیر بسزایی در کنترل نماتده به خصوص 
کاهش تعداد گال, توده تخم و ماده بالغ داشته‌اند ( ,اه 6 020 
21 

در بررسی دیگر نشان داده شده که استفاده از کود مرغی به‌منظور 
کنترل نماتد ۲۱60۵7:16 ۸/۰ در بامیه, موّثر بوده, به گونه‌ای که میزان 
تأثیر آن مشابه تیمار نماتدکش کربوفوران به کار رفته در این آزمون 
بوده است (2015 ,۸061016 6 ۸۳۲1۲). بررسی تیمارهای کود 
مرغی» قارچ 171611006770 باکتری 8060115 و کود معدنی در 
کنترل نماند ريشه گرهی نشان داد که بهترین تیمار مورد استفاده. کود 
مرغی با کاهش مشخص در شاخص‌های آلودگی نماتد بوده است 
(2018 .۵1 6 حححصو). اثر کودهای آلی در تراکم جمعیت نماتد 
سیستی چغندر 0تحطد5 5616111 76167007۲۵ مورد مطالعه قرار 
گرفته است. این اصلاح کننده‌ها شامل کودهای نپوسیده دامی» کود 
مرغی» کود سبز (ضایعات کلم دو نوع کمپوست ۰۸و ۰۱۵ و 
ورمی کمپوست هر کدام به میزان ۰۲۰ ۴۰ و ۶۰ تن در هکتار بوده 
است. نتایج به‌دست آمده نشان داد که هر کدام از اين ترکیبات روی 
کاهش شاخص‌های نماتد ان مثبت داشته‌اند ( ,.۵1 ۶ ۳۵۱2126 


7 در پژوهشی دیگر استفاده از ورمی کمپوست نه تنها باعث 
کاهش شاخص‌های آلودگی نماتد شده, بلکه شاخص‌های رشدی گیاه 
را نیز ارتقاء داده است (2022 ,.۵1 61 2217). کاربرد ورمی کمپوست 
روی نماتد ۷60 .]۸ در محصول بادمجان نشان داد که این 
تیمار سبب کاهش آلودگی و بهبود شاخص رشدی گیاه می‌گردد. ین 
ثر کنترل کنندگی, به تولید ترکیباتی مانند آمونیوم با درا بودن 
خاصیت سمی برای نماتد نسبت داده شده است. از سوی دیگر 
ورمی کمپوست باعث بهبود سطح مواد مغذی خاک» رشد گیاه و در 
نهایت تحمل بیشتر آن در برابر آسیب‌های ناشی از نماتد خواهد شد 
(2021 .اه 6 تصنطه:۳). هدف از انجام تحقیق حاضر ارزیابی 
تأثیر کود مرغی» کود مرغی مایع» ورمی کمپوست» ورمی‌واش» ضایعات 
کلم و کاشت کلم بروکلی در کنترل نماتد ریشه‌گرهی در باغ‌های 
کیوی بود. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور شناسایی مکان‌های آلوده برای اعمال تیمارهای 
آزمایشی, از باغ‌های کیوی در غرب استان گیلان (شهرستان‌های 
تالش و آستارا) بازدید و نمونه‌برداری صورت گرفت. نمونهبرداری از 
بعد از انتقال نمونه‌ها به آزمایشگاه» استخراج نماند از ریشه‌های آلوده 
با استفاده از محلول هیپوکلریت‌سدیم ۰/۵ ۶ به روش هوسی و بارکر 
انجام شد (1973 ,۲2716۲ ک (عودب۳1). به‌منظور به‌دست آوردن 
جمعیت لارو سن دوم در خاک از روش سینی استفاده گردید 
(1965 رعحتصصع ‏ ۷۷۳1۲۵۳۵20). سپس شناسایی برپایه 
ریخت‌سنجی با تهیه اسلاید میکروسکوپی از لاروهای سن دوم و 
برش شبکه کوتیکولی انتهای بدن نماتدهای ماده بالغ گونه نماتد 
مشخص گردید (1974 ,5067ع ‏ 12107). شناسایی گونه 
نماتد براساس کلید جیپسون صورت پذیرفت (1987 ,160500). سپس 
تعداد تخم گال و توده تخم در سیستم ريشه به روش هوسی و باکر 
(یک گرم ریشه) و لارو سن دوم استحصالی از خاک (صد گرم خاک) 
براساس روش سینی شمارش و محاسبه گردید ( 6 ۳۲0956۷ 
3 ,۲2۲۵۲ ک ۱۷۷۳۵۲۱۵۵۵۵0 :1974 ,ماع عک 12710۲ 
5 ,ع۳۲6۳010108). در نهایت سه باغ در سه منطقه اسالم لیسار و 
لوندویل که از نظر میزان آلودگی و سایر خصوصیات (مانند سن 

این آزمون در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با نه تیمار 
سه تکرار و در شهریور ماه دو سال متمادی و به‌مدت ٩۰‏ روز به 
مرحله اجرا در آمد. کلیه‌ی مراحل آزمون دوره اول (شهریور ۸۶ در 
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دوره دوم (شهریور ۷) و در همان باغ آلوده. روی درختان دیگر باغ 
اففال کدی مها قایل اسفادهار کنوه مرش موستاه سیخ 
تخمگذار» ورمی کمپوست و ضایعات کلم هر کدام به میزان ۴۰ تن در 
هکتار, کاشت کلم بروکلی» ورمی‌واش و کود مرغی مایع هر کدام به 
میزان یک لیتر برای هر درخت. نماتدکش راگبی به میزان ۱۰ گرم در 
متر مریع و اعمال شاهد مثبت (آلوده به نماد) و شاهد منفی (عاری از 
نماتد) بود. جهت کاربرد تیمارهای کود مرغی» ورمی کمپوست و 
ضایعات کلم ابتدا منطقه گسترش ریشه‌های تغذیهکننده گیاه 
مشخص گردید. سپس میزان مناسب از تیمارهای ذکر شده در عمق 
۳ تا ۴۰ سانتی‌متری منطقه فراريشه با خاک مخلوط گردید. برای این 
منظور» ابتدا مساحت اطراف سایه‌انداز درخت در ناحبه گسترش 
ریشه‌هاه محاسبه و با توجه به تناسب میان مساحت به‌دست آمده و 
یک کال میا کاریزه ماه وتا صق ها باق موی با کناک 
اطراف ريشه مخلوط گردید. بعد از آماده کردن کرت‌های مورد نظر 
نشاء کلم بروکلی به آنها منتقل و در اطراف درختان آلوده کشت 
انجام گرفت. تیمار ورمی‌واش و کود مرغی مایع نیز به میزان یک لیتر 
براع نف شوک قیاآمبا اب آببازشن ق باغ‌هاین آرماشی افمال شتا 
تیمار نماتدکش به میزان ۱۰ گرم در متر مربع مورد استفاده قرار 
گرفت. ارزیابی اثر تیمارهای استفاده شده بعد از ۹۰ روز به کمک 
اندازه گیری شاخص‌های آلودگی نماتد (تعداد گال تعداد توده تخم در 
یک گرم ريشه. تعداد تخم و لارو در هر گرم ريشه» تعداد لارو سین 
دوم در صد گرم خاک) تعیین گردید. در نهایت شاخص تولیدمثل 
(18۳) یا نسبت جمعیت نهایی به جمعیت اولیه محاسبه شد 
(1966 00:16 به‌منظور بررسی و مقایسه و حصول نتیحه 
شفاف‌تر و با توجه به اینکه آزمایشات در دو دوره زمانی و در سه 
مکان متفاوت (در هر یاغ چهار تکراربرای هر تیمار اعمال گردید و 
برای هر تکرار یک درخت انتخاب شد) صورت گرفت. نتایج براساس 
برنامه تجزیه مرکب (آزمون دانکن) نرم‌افزار 5۸5 ارزیابی و شکل 
توسط نرم‌افزار 2016 ۳۶6۵1 رسم گردید. 


نتایج 

گونه نماند مورد مطالعه براساس مشخصات رب یخت‌شناسی و 
ریخت‌سنجی برش انتهای بدن نماتد ماده و لارو سن دوم .۸۲ 
0 تشخیص داده شد (1987 ,100508). 

نتایج حاصل از ارزیابی مرکب اثر تیمارهای مورد استفاده روی 
شاخص‌های رشدی نماتد نشان داد که از نظر کاهش شاخص آلودگیء 
بین تیمارهای مورد آزمایش, تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک 


درصد وجود دارد (جدول ۱). اثر تیمار در شاخص آلودگی تعداد گال 
معنی‌دار نبود. در این شاخص, تأثیر مکان‌های مختلف در سطح یک 
درصد معنی‌دار شد. مقایسه اثر مکان روی تعداد گال نشان داد که دو 
منطقه لوندویل و لیسار در یک سطح قرار داشته و عملکرد تیمارها در 
این دو منطقه بهتر بوده است (شکل ۱). با مقایسه بین میانگین 
تیمارهاء مشخص شد که کاهش معنی‌داری در مقایسه با شاهد مثبت 
رخ داده است. به‌گونه‌ای که تیمار کود مرغی در تمامی شاخص‌هاء بعد 
از دو تیمار شاهد منفی و راگبی» از بیش‌ترین کارآیی برخوردار بوده 
است (شکل‌های ۲ ۳ و ۵). کم‌اثرترین تیمار در شاخص‌های تعداد 
توده تخم» تعداد لارو و تخم در هر گرم ريشه» تعداد لارو سن دوم در 
۱۰ گرم خاک و فاکتورتولیدمئل» تیمار ورمی کمپوست بود لبته این 
تیمار در شاخص‌های تعداد توده تخم و تعداد لارو و تخم در هر گرم 
ریشه با تیمار کاشت کلم بروکلی» تفاوت معنی‌داری نداشت 
(شکل‌های ۲ تا ۵). در شاخص فاکتور تولیدمثل» سطوح ایجاد شده 
بین اکثر تیمارها مشترک بوده و اختلاف آماری معنی‌داری را نمی‌توان 
مشاهده نمود (شکل ۵). همچنین در مکان‌های مختلف اثر تیمارها 
روی تعداد لارو سن دوم در ۱۰۰ گرم خاک در سطح یک درصد. 
معنی‌دار نشان داد. بررسی تآثیر تیمارهای مختلف بر تعداد لارو سن 
دوم در ۱۰۰ گرم خاک در مکان‌های متفاوت مورد آزمایش و در دو 
سال اجرای پژوهش مشخص نمود که پس از تیمار شاهد منفی و 
راگیی» بهترین عملکرد مربوط به تیمار کود مرغی بوده و بعد از آن و 
با فاصله نزدیک» تیمارهای ورمی‌واش و کود مرغی مایع قرار 
می‌گیرند. همچنین مشخص شد ورم ی کمپوست در کاهش این 
شاخص, نسبت به سایر تیمارها ضعیف‌تر عمل نمود (شکل ۴). 


ت 


نتایج به‌دست آمده در این تحقیق نشان داد با وجود موثر بودن 
تمامی تیمارهای مورد استفاده جهت کاهش شاخص‌های آلودگی 
نماتده کود مرغی از بهترین اثربخشی برخوردار بود. بررسی میانگین‌هاء 
حکایت از کارایی دو تیمار کود مرغی و ورمی کمپوست جهت کاهش 
شاخص‌های آلودگی به نماتد داشت. البته کود مرغی نسبت به 
ورمی کمپوست در این رابطه» از عملکرد بهتری برخوردار بود. نتایج 
کسب شده با مطالعه انحام شده در این زمینه همخوانی داشت به 
گونه‌ای که با مقایسه این دو ترکیب در کنترل نماتد» کود مرغی 
موفق‌تر از ورمی کمپوست عمل نموده است ( > 06۷ انصناه 
6 ر322270ع(1), 


۲۳۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) شاخص‌های آلودگی به نماتد 
م۱016 )همه ۵ میوگ م0۷۲6 ۸۸۱۷۵۲۷۸ -1 12016 


۲ ار تعداد لارو سن تعداد تخم و لارو تعداد توده تخم تعداد گال ۳ 
خوم (خاع (ریشه) (ریشه) ها .ول منابعتغیبرات 
«مت00 300۳0[ و3 4 ِ ازادی 50۵ 
12۳10۳ 2 0 ۱۱۷۱۵0۵۲ ۱۱۱۱ ۱4 ۱۱ 10۳ 
(0) 000۱ 12۷26 200 (100۱0) ۳0865 00 عالوع 
0003 بتزل 0 273589 2 256 2 مکان ۳1266 
000035 -ع956 5 13035 و 9 1 سال ۷۵۵۲ 
000001 0425 .51 *003 * 003 7 مکان#سال 7هه ۳۳۱۵۸۰۵۶۴۷ 
00004۳ «19.6 « 5652 12 »0947 18 بلوک (مکان#سال)(#7۵27ععهام)کهم۱ه 

24 118320 1-2223 و 295 -111 8 تیمار ۲6۵1۳060[ 

000292۳ #*11297 653511 22 228-۳ 16 تیمار؟#مکان 0620۳06001۴۳1206[ 
0000065 004۳ 691025 0947 021۳ 8 تیمار#سال 6۵7 116۵0۳6010۴۷ 
000004 004۳ 131911 0265 0۰11 16 تیمار#مکان #سال 6۵7 ۴۳۴1۵6۵۴۷ اصعصاهعت 1" 

000017 315 5786.9 22 19 144 خطا ۳1۲0۲ 

215 کل ۲0/21 00۳۲60160 
105 108 319 424 355 ضریب تغییرات (درصد) 0۷۹6 


4 و 15 به‌ترتیب سطح معنی‌داری پنج درصد. یک درصد و فاقد تفاوت معنی‌دار 
7۲ (ر0201 نطو لو مط همه 16۵ ,م5 26 16۷۵1 )صمم‌تصوزو وه ۳ #۶ 


تعداد گا 


000 ع) عاادع ۵۶ حاحصد 
ل (گرم 


, ۵ 
میت 
او 


شه) 


0 ۲] 


#بااردت 


تم 


۳ ۵۲ 


۱۱۳ 


شکل ۱- تأثیر مکان بر تعداد گال (گرم در ریشه) گیاهان کیوی آلوده به 1608/16 1/01010056 تیمار شده با ترکیبات مختلف 
هر ستون نشان دهنده میانگین و میله‌های خطا نشان دهنده انحراف معیار از میانگین سه تکرار می‌باشد. میانگین داده‌ها با حروف غیر مشابه. براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن 
در سطح ۸۵ درصد معنی‌دار می‌باشند. 
0 ۱۱۱60۵۱۵ ۱۵/۵۱0۵۱۵ از 0عع دز صاصدام از جهن 1 (امماع) لاجع ۵۶ مجاجصه ی ممتایم۱ ۵۲ ا0ع1ه 1۳6 -1 مسباعز۲ 
مریم امعم اه م0ماج۳6 


0212 0۶ وصههع]۱۷ .10۵11624065 معتطا ۵۶ صقعجه مط ۵ صمت06۷126 0تمصهاو مهعت4صر وه زمنیم مه صوفقط فص فاصموعتم۲۵ متام ۴20 
اکع) همه عامتا1باصظ و صهع‌صنان م6 عصتع0عع2 16۷۵1 56۵ 26 آممتمنل «ااصم‌تکنصع ند میج فعمتاع1 کصمتملن1 
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تعد 


اد 


نوده تخم ۱ 


کگرمار 


پشه 


۱۲۱۱9 0 ۵ 210۵556 )2100۷( 


مس او ۳ 
2 2 2 9 2 ِ ك 6 ۳1 ت 
2 1 15 ام 2 2 تَ 23 1 
1۹ ۳ ۳ 1 اج تس 
2 خ . ب 2 2 4 جِ 2 
2 7 بح 2 حّ 3 2 :۰ 
هم ۱ بد ۳ بو ئ ۳ 2 ح ۵ 
و : 06 ما 2 ۳ 4 2 و . ی 
و و ت وه شش وا وبا عب 5 
21 حِ و مج 8 2 2 
ه ‌ ۲ 2 2 2 24 1 
سس 03 ۳۳ 4 
ِ 2 و" ۹ ۳ 5 5 
7 3 ت یه ۳ 3 ی« یه 
۰ 3 2 ف- 5 با ی 
بت ِ 
2 5 ۱ 


شکل ۲- مبانگین تعداد توده تخم (گرم در ریشه) گیاهان آلوده به 6097/6 6«و1/610:00 تیمار شده با ترکیبات مختلف 
اعداد نشان دهنده ميانگین و میله‌های خطا نشان دهنده انحراف معیار از میانگین سه تکرار می‌باشد. میانگین داده‌ها با حروف غیر مشابه, براساس آزمون دانکن در سطح ۵ درصد 
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شکل ۳- میانگین تعداد تخم و لارو (گرم در ریشه) گیاهان آلوده به 1۸609/6 1/۵/0:009(76 تیمار شده با تر کیبات مختلف 
اعداد نشان دهنده ميانگین و میله‌های خطا نشان دهنده انحراف معیار از میانگین سه تکرار می‌باشد. میانگین داده‌ها با حروف غیر مشابه, براساس آزمون دانکن در سطح ۵ درصد 


معنی‌دار می‌باشند 
مد م۱ ۵رو0 ۸۵/۵۲ از 0عاعگصا ماصهام انز تاجن ۱۵۵۵ ۰ع) ها 0فصح قهعه 0۲ تعدامصناه معهرع2۷ 1 -3 مساعز۲ 
ی امعم ۳6۵۲60 
طازه ماه 0۶ مصهه]۱۷ .1۲۵۵1162165 معط ۵۶ صنعموط مط) ۵۶ ممتا06۷12 20ههد ممعتضا فتجطا «متبرم 0صنج صقمصهر فطع فاصموعتم۵ظ ممتنامی طمهظ 
۰ م۲2 مامتااباهه وصه‌صیانا م6 عصللتمعمج 16۷۵1 596 21 )مممنل ب«ااصمه تمصع ند میج فعمتاع1 کصمتملن1 


۰ . نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 
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شکل ع- - تأثیر تیمارها در مکان‌های متفاوت بر شاخص تعداد لارو سن دوم نماتد ريشه گرهی کیوی (۱/۵0000767:609701/0) در صد گرم خاک 
اعداد نشان دهنده ميانگین و میله‌های خطا نشان دهنده انحراف معیار از میانگین سه تکرار می‌باشد. میانگین داده‌ها با حروف غیر مشابه» براساس آزمون دانکن در سطح ۵ درصد 
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شکل ۵- میانگین فاکتور تولیدمثل نماتد 1760971160 110/0100570 روی کیوی تیمار شده با ترکیبات مختلف 
اعداد نشان دهنده ميانگین و میله‌های خطا نشان دهنده انحراف معیار از میانگین سه تکرار می‌باشد. میانگین داده‌ها با حروف غیر مشابه» براساس آزمون دانکن در سطح ۵ درصد 
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علی‌پور پلنگ کلی و همکاران. کاربرد چند اصلاح کننده خاک برای کنترل نماتد ربشه‌گرهی... ۳۱ 


در تحقیق دیگر نشان داده شد که استفاده از کود مرغی باعث 
کاهش خسارت نماتد می‌شود (2015 ,ع1صتع۸0 ع تاه در 
بررسی مذکور, عملکرد محصول در تیمار کود مرغی نسبت به شاهد 
بالاتر بوده است. علاوه بر اين» کاربرد ورمی‌کمپوست و فرآورده‌های 
کرم خاکی (761100 :۸۶567) مانند ورمی‌واش روی کنترل نماتد 
موّثر بوده و میزان عملکرد محصول را افزايش داده است ( تداه۵؟۳ 
6 ما در ایس تحقیق پر تیم ار ورس ماش < 
ورمی کمپوست نسبت به شاهد در کاهش شاخص آلودگی به نماتد» 
موفق عمل کرده‌اند همچنین در پژوهشی دیگرء تیمار ورمی‌کمپوست 
نسبت به شاهد افزایش وزن تر و خشک ريشه و ساقه و افزايش 
طول ريشه و ساقه را به همراه داشسته است ( م0112 عک 0271:ع۳۱ 
7 گیاهان خانواده کلم در کنترل نماتد ریشه‌گرهی موفق عمل 
نموده‌اند (2015 ,اه 6 162727102). کاربرد ضایعات کلم باعث 
کاهش فاکتور تولیدمثل و کنترل نماتد شده است ( 6 ۳۲۱-۹۳۵۲015۷ 
4 ,۸۱1۵ ۵۸7). در این مورد نیز با نتایج به‌دست آمده از 
بررسی حاضر هماهنگی به چشم می‌خورد. کاشت کلم بروکلی» هویج. 
گل جفری, گوجه‌فرنگی مقاوم و توت‌فرنگی جهت کنترل تماتد 
ریشه گرهی مورد استفاده قرار گرفته است. نتایج نشان داد که استفاده 
از کاشت کلم بروکلی» می‌تواند موثر عمل کند ( 61 1,6۳67-۳6۲62 
0 ,.0). بررسی‌های انجام شده حاکی از آن است که کودهای 
آلی مانند کود مرغی که دارای میزان نیتروژن بالایی هستند. به‌دلیل 
رهاسازی آمونیاک بعد از شروع تجزیه میکروبی» اثر سریعی در کاهش 
جمعیت نماند داشته و با کاهش نسبت کرین به نیتروژن 0(0) 
می‌تواند موّثر عمل کند. شایان ذکر است که در کودهای آلی در 
خاک‌های اسیدی نسبت به خاک‌های خنثی یا قلیایی» کارآمدتر واقع 
می‌شوند. کودهای آلی از جمله کود مرغی در هنگام تجزیه. ترکیبات 
نماتدکشی از جمله اسیدهاء ترکیبات نیتروژنی و متابولیت‌های انویه 
آزاد می‌کنند (1940 ,2006:۳6۷0 .اه ۵1 تعط2لل) برخی از 
سازوکارهای اصلاح کننده‌های خاک روی کنترل نماتد شامل 
آزادسازی ترکیبات نماتدکش طبیعی (پلی‌تینیل‌هاء ایزوتیوسیانات‌هاء 
گلوکوزینولات‌هاء گلیکوزیدهای سیانوژنیک» پلی‌استیان‌ها آلکالئیدها 
اسیدهای چرب و مشتقات آنهه؛ سسکویی‌ترپنوئیدهاء دی‌ترپنوئیدها و 
ترکیبات استروئیدی گیاهی» تحریک دشمنان طبیعی نماتد و بهبود 
رشد گیاه هستند که به‌دلیل افزايش حاصلخیزی خاک» به‌طور 
غيرمستقيم بر تحمل یا مقاوست گیاه در رایرآلودگی ناشی از فعالیست 
نماتد تثیرگذارند (2002 ,0۱۷000 :2010 ,06). بقایای گیاهی 
کلم» حاوی مقادیر بلایی از ترکیبات گوگردی به نام گلوکوزینولات‌ها 
هستند که می‌توانند طی تجزیه زیستی در خاک به ایزوتیوسیانات و 
سایر ترکیبات ناشی از هیدرولیز آنزیمی که توسط آنزیم میروزیناز رخ 
می‌دهد. تبدیل شوند. ایزوتیوسیانات‌ها برای نماتدهای انگلی گیاهی. 


بسیاری از بیمارگرهای گیاهی و حشرات سمی هستند. دیگر ترکیبات 
فیتوشیمیایی موجود در گیاهان خانواده کلم مانند فنل‌ها و9 اسیدهای 
آسکوربیک ممکن است فعالیت گلوکوزینولات‌ها را تکمیل کنند 
(2004 ,و۲۵۲ عک م0دعم۵2 مادحظ :2009 ر.اه ۵1 دنامتطماح۸ : 
3 ,.). فرآورده‌های کرم خاکی به‌دلیل وجود آنزیم‌های خاص 
درآورده و باعث انتقال آنها از طریق ریشه می‌گردد. درنتیجه با 
دسترسی عناصر غذایی برای گیاه» خسارت حاصل از نماتد را تا 
حدودی جبران می‌کنند (1998 ,.۵ 6 06۲0). از سوی دیگر 
هورمون‌های تولید شده توسط کرم خاکی مانند سیتوکنین» اکسین و 
جیبرلین بر رشد طولی, ساقه و ريشه گیاه موّثر بوده و در نتیجه شرایط 
فتوسنتز را برای گیاه بهبود می‌بخشند. اسیدهای آلی که از بدن کرم 
دفع می‌شوند به‌عنوان محرک رشد گیاه عمل می‌کنند ( ۶ ۲0۳0211 
58 ,۸ :2011 ,[961۷272). بررسی‌ها نشان می‌دهد توکسین‌ها» 
سولفید هیدروژن, آمونیوم. نیترات و اجتماع ریزوباکترها که در اثر 
استفاده از فرآورده‌های کرم خاکی در اطراف ريشه گیاه افزایش 
می‌یابند. باعث از بین رفتن نماتدهای بیمارگر می‌شوند (-۳50018067 
6 ,16202112). برخی از جمعیت باکتری‌های موجود در 
فرآورده‌های کرم‌های خاکی با ترشح کیتیناز سبب تجزیه دیواره 
سلولی سطح بدن برخی از انگل‌ها در محیط می‌شوند ( ,.1 61 ۷2517 
9 ورمی کمپوست ممکن است با ازدیاد و انتشار قارچ‌های 
تله گذار نماتد باعث به دام انداختن لاروها و کاهش جمعیت نماتد 
شود. بیشتر باکتری‌های موجود در ورمی کمپوست مربوط به رده 
اکتینومیست‌ها و پروتئوباکتریا می‌باشند. اکتینومیست‌ها با تولید 
متابولیت‌های ثانویه. دیواره سلولی نماتد انگل گیاهی را از بین برده و 
باعث از بین رفتن سلول آنها می‌گردد ( ,۳۱6۱06۲ ک ۳0۷2709 
198 

به‌طور کلی» با توجه به نتایج پژوهش حاضر می‌توان بیان کرد 
تمامی تیمارهای استفاده شده در کاهش شاخص‌های آلودگی نماتد 
موّثر عمل نموده و نسبت به شاهد از اثرات قابل توجهی برخوردار 
بوده‌اند. تیمار کود مرغی نسبت به سایر تیمارها بهترین تأثیر را نشان 
داد. در رتبه‌های بعدی به‌ترتیب تیمارهای ورمی‌واش و عصاره کود 
مرغی قرار گرفتند. پیشنهاد می‌گردد استفاده از ترکیبات دیگر و 
سازوکارهای کنترل در مطالعات تکمیلی مورد توجه قرار گیرد. 


سپاسگزاری 
بدین‌وسیله از حمایت‌های مالی و امکانات فراهم شده توسط 


مدیریت حفظنباتات استان گیلان تشکر و قدردانی می‌گردد. 


۳۳ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 
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امومه تقطم‌منها فصه اوممرجوممتطع۷ صهن ,(2021) ,لا رتصوتامطه عک وکا باتتامه به ۱۷۲۵092۷ ب متصتطها۲ 8 
1053-64 ,(23)9 ,بدو۸۷۵۱۵/0/۵ اصقامععهع جه متسه عس«وم ۲۵۱0 

امه متصقع :۵ صا مومع ز00 مت صرح فصصمط وه ممعتاعجا فممتامهتماص1 ,(1988) .یک رتمطماعا ۳‏ یف ,۲0۳/2۲ 9 
 ۱0005://001.078/10.1016/0167-‏ .235-249 و(24)1-3 ماک اوه 2۸20/۱۵ 0۵20008 
88(90069-2) 8809 

۵ ۵ ,۱۵2006 امصامم۲ مطا 0۴ آمممممع ۱۷۲2۵ 2014(۰) ,9.۳۰۸۵ بطقاله ۸۱۷۵ ,نهیم رزمتطاعطاصا۴ .»10 
امه 20 دوم تماص/ مهو گم فملزوم۲ مصتاوع۷ هط اه ممتامع‌تصن]منه آنمی عصتامهامعم بدا عاصقام متقصما م۵ 
و(1) 3 ۸۵۲۵۳۵۱۱۵۵008 ۵۴ ما0 ارو .عصمتاتلجمی 410 ملمنه ممتاه لته جممتطمنار تمویون ۵ فمتالزوع۲ 
5 [۳۵09://001.0۲82/10.21608/0[2 .189-202 

۱۱۵ص .5۵ مد موی م۵۵۲۵ ۵۲ وصتاصتم مهد ۲۵۵0۷۵ 10۲ قلمطاع]۷ .(1940) ۲۱۰۷۷۰ ۳۵۴۷/0 ...11 
5 7 .135-177 ,864 ,ب«وما۱۱۵:]ع۲ 

ام ۵۲ مدم۳۲ (2021) ,9.۷۲ رجمملهوو ع .۱.۸۷۲ رتععطک-۳۲۱-مط۸ .۷۷۸ ,مناد ریشآ۵.۳ بتتهمطاژام بر.طو ب0240 .12 
۵ 270 ۱ .عاصقاج ههد عصتاهعکصا مزو م۱۱ ۵«و ۸۵/۵۱0 عصتاوها زج 5660 60دیع 0ماهصتصرمهع فاممئلمناه 
0 7 (7353 6۷۵۱۰ ۵۱6۵۱۸6۵۰ ات۵1 ۵6۱۱/6 ۲۵۲۱۱۵۵۵ 

۵ 2 0۶ ممتاهه‌تانوه ماج تماما صه ماج‌تهوعو مطا عصتولتتاو ,(2017) 1۷ بقاز) تک ور مئتقتع ۳‏ ,13 
,0۷۵۵۵ ۱۷۵۱۵۱۵08۵ ,عماقصوا تمصاتم ۵۶ امومه طاً اومموممتصه ۷ 24 12375 ۲۱۵۳ 
عحتادطاه عنام ره معتوه۲ ظ1) .۱1-22 ب(6)3 ۵۱660 ۱۵ ۱ ۵0۲۵ مظن آصیر ول .مقصظما 

۶ ومتصحصل ممتهداومن وم ت1۵ منصعع0 0۶ ۵11601 1 .(2017) ,۱۷۲ بهنا عک با متصقطهگفع:ع۱2 ,رل ملقلقام۳ . .14 
۳۵۲۹1۵۴ ط]) .475-487 و(3) 3 ۳۴۳۵0۱۵6۵ ۳۱۵۲ ]0۵ 0۱۵۵ 69۵6216۱۰ ۳716۲۵00۳۵ ,۵۵۵006 ودره ]06۵ تدهناه 
ماه طعنآع‌۲ 

۰ ۷۲۵/۵۱۵۵۷۸۵ 0۲ هلنممصا هصتاهعاامن ۵۲ و0مطامص ۵ صموزنهم‌جهه ۸ (1973) ایکا رتقات2ظ ی .فیط معا ,15 
125-۰ ,37 ,۵۵0۲16 ۲2۹۵۵۶۵ ۳۱۵۲۱۶ رمنامتصطهع] سم و عصتل 1۳01۲ 

هه ممطصهت .۱۵۱۱۵۵5 0۵۵۵1 1۵/6۵۵۱ 1987(۰) ٩9۰5۰‏ بجموجع1. ...16 

5 ۱۲۵21101021 .(2015) .ظ رقطصصهوه]۷ ی رز بتاه و۱۷۲ بت ب۲۵۲۳۷۵02 ویک پمال صع]۱۷ ریق بق)مجصمک رت رقصاه 2 ,17 
۰ ) عمهصه۱) صا رهز 1/۵/۵۶00 ععماهصصمهه عمصا ا۲۵۵ تفصتقعه فصمتاهلنطه معتفعحتظ ‏ 0 
109-۰ ,(27)02 ,بدوه0۱ 0۵۵و ]0 0۱۱۱۵ 0و۵ ۰( ومع« 

۵ 916 ]۱0 ۲۵۵۲ 0۴ اصمجم۱۷۲2۵۵۵ 2008(۰) ,۲۱۰۷ لاه ک با بصه‌تصفک م۷ یصقطک رل ,12760 ۸ مطقطط . .18 
214-۰ ,20 ,«وما0 ۱۵۵۵و ]۵ ول اعاعظ عامحتاه صقان ]۵ معا عمط مامتها و۱6۵ ع«وملز ۲/۵۱۵ 

هن نامزمه اه ممتملاههت ۱۱ ۱ ماه له و00۳ جوماماظ 2003(۰) ۷۲۰۵۵۰ بامص 227 .. ,19 

۵۵ ۷۱۵۵۲-8۲07۲ 1۷۵ ]0 لهتاممامم 1۳ 2010(۰) ۸۵ رعع۳۱0 ی ).۱۷۲۰۲ ب27012) ,.] ب0)50۷2ا۵؟ ریگ ,1۵۳۵7-۳۵۲۵2 .20 
120-۰ ,(42)2 ,0۲۷۵۱۱۵۱۵0 نی .ماقم ۵ ۷۱۵۱0 106286 صرح ممهصع ۵20000 عم۲۵00]1 ۲۵0068 ما 

26 ۱56۵0 32۲۵ مامتها جرج عمبالزوم۲ اصهام معتطا 0۶ )۲۲66 .2005(۰) ب۸۵ رععم۱ظ ‏ ,.1 ب0۷۵فاصاتامک ریظ.ل ,16۳۵7-۳6۲62 .21 
۵ موتامطصمعرع طا متقطصما ۵۲ ممتامامهکصا م۱6۵8 ۱۷۵۱۵۱۵08۵ ۵۶ وعتناهتهم‌جصهعا معط که داصهع‌تصتمزه 
.489-4 ,(37)4 ,جو۳۷۵۱۵۵0]0 0۴ 0۱۲۱۵ 

۵۵۵۵ .۵02100065 رها 0عفننهه . ومفهموتل مها ,(2004) .۲ ,رعع۳10ظ عک ویک م۲۷25 ویک ,۷۲22212-6۳62 ...22 
637-6۰ ,2 ,۴2۹۵60۲ ۵۱ ۸0۷۵۱۱6۵5 

معط صد 4ع0ن عتاواوظ زا نیمه ۱0 ]۵ 00ج وحتع فتاوتا0ظ .(2000) ,۳۰۸,0۵ رتمصطاظ ی ررل.1 روملت1ته۷]۱0 . ,23 
208-۰ ,(84)3 ,26۵66 ۳۱۵۲۲ :2۵290 ۲۵۷ 200 وعاهای 60ات۲ 

۰ ,۲۱(00021 ی رب ب[۷۷۹26۵1۵ ,۱۷۲.۲۰ ر2صمطصتملک ریعز.ظ رتعصصتاه ورن تمصصتای رصق رته۷111 بیو.ظ راهن ۲6 رتقطول . .24 
۲ ۷۵1۵ 1016201۷76 و16 مه اتمتحصصمی 06مقصصمه وم معاصفمه لمفمم‌صنمی لصع ۲۵۲ آ۵ ماه آهتامه11]0 2006(۰) 
140-۰ ,34 ,جوهآم۵ع۶ :50 ۸۵/۱۵0 .0۳00۵۲۵65 [2عتصصعدان 0ص لهعتورردام رلقزمام‌تعنوط رمع 


علی‌پور پلنگ کلی و همکاران. کاربرد چند اصلاح کننده خاک برای کنترل نماتد ربشه‌گرهی... 


عطا 10۲ ومنعماه0و ۵۲۷ (2000) ۷۲۰ بآم‌عمامه ع مب باق ب.ظ بطمتقطاو ب۷ ,۷۵۲ ب۷ بلهز۳-ت2ظ بط بنهتامط ,.۲ باه 
983-۰ ,56 ,۹56۵۱66 ۱۷/۵۱۵۵۵۱۱۵ 5۲ .5ع0ماهحطهط متفه تهمصهان گه امومع 

«(44)2 ,«ع۶6۵108 :50 ۸۵۴0/۱۵۵0 .عاصمحصصل‌صمحصصح آزمو متصععه ها ممتووم‌ممتاد مماقصمط گم فصوتصهط۱]6 (2010) ۷۲۰ بقا0 
101-5۰ 

.صقان 0ص2 .. فعلمتقصمه . مممسهه .. ممتاقاهر.. مطا .۵۲ فمتافتمامهقط .. مزه۷ .. ,(1966) .۷ یکلصتتطامماوون 
۰ 00۰ ,28600118600 ۲۷۷ م0۵0۲ ۷ ,1۷۵۵۵۱۱۱۵۵۵ 9656/۱001 0۵۷۱۵ ۷6۵۵۵6۱۳۱8۵۲۱۵۱۵( 

۶ امتاجمی ۳۱۵۱0 (2018) .نا وصقاملا۲ ع ری رتلمصصمطم۲۱-۱۷ بب بلمصصمطاما۱۷ رت رجهعصد یبا رطقفطو 
2 ۱۱۱6۲00121 24 رقتم0112 1۵۳ ,ملزمتامصمه هصتعها کصهامعوه عصتاهعص1 ممدعونل ۲0۲ ۲00۲ 200 ۱۱6۵8۵ ۷۵۱۵۱۵08۱6 
1860/841938-018-0044-1 2/10۰1 ۸۵۹://01۰0۲ 28)40(۰ ,۵۱۵۲ اعوظ ما۱0 ۵ 0 ارزو 

( 00000 .(1998) با ما2 ع ویگای).ژ بهلل۲۵۳6 و.ق).ا ب91172 ما بلقاتاام۱۷2 ب.۳) ,هانگ 
.42 ,23 ب۲۵ا6ظ ۳۱۱۵۵۵0۱026 .عاصمصصل‌صمصصع متصعع 0۲ طاز۱ عمناع1 و۵ 0۷۵۲۱۱6۵ 

ک وناز 0متقصمم قح أنمع مه مصمصصل‌ممصصه ممومتد متصفع تمصا فصه منصعع:0 .(1986) یک رهصه۵0>-1267ع۵071 
129-۰ ,۲8 ,جوه۳۷۵۱۵۵۵ ۵۲ ول 

7 ۵۷۵۸۵۵ 0۷۵۱۵۱۵086 ۵21000 امص۱0۵ وئت‌نممعمطاهم ۵۶ امتاممن ,(2016) ,۱۷۲ بهئا) ,۷۲ ,تصطعاهم۴ 
0 .42-53 و(30)1 ,0ج ۳۳۵0۱۵۵۵ ۳۵۸ ۲۲۵۶۵۵۱۱ .عوجامطجهعرع صاً عاعتال0۳0 1606102-2660 هتصموته انوم 
(اعحتوطاه طفتاع‌ ی طا۳ صمتوتع۲ 

:0 .19-24 :۳0 .1975-1984 ۳۳۵۵06 ۸۱۵/۵۶۵0۱۵ لهجمتاحصماص1 مص ۵ 0۷۵۲۷۱۵۷ 1985(۰) .2.۲ ,تماتهن ی ر.لا.[ رت2956 
۰ وه زعمامنظ :1 مصتام ۲۷ .عمرروملزما۷۱۵ جم مفتاهع 20720000 مه و(,ع۲۵) ب) ) ,تماق 20 .۲ .۲ ,2956 
۱۲۵۱۷۵۲۹ ماهاه مصناه‌بمن طاتولا تطاعتم(۵ 

٩۱۲۵۵۲۵۹5108 ۲‏ 200 عاصهاح متقصما 0۲ ۷۱۵10 له لمع ما جم ومع اوممجمم ۷۵/۲۵۲ 0۴ ۱1۲۵۵۲ 2011(۰) .۵ رزهته۷ 0۱ 
0 ۱ :۵) ۱۷۵051 طمتقصتمص1 .اتمو عص صد )هط )مج 

6 )۲۱۵0]۲-190 من کاصمصصل‌ممصه. منصهعع0 0۴ ۳۲۵۵۲ (2016) .هن رلصفصهتامنا عک مب بذ7ع1 عانصته 
.110-14 ,(22)2 ,)دومع 0 ۱۱ ۸۱/۵/۱۵۵۵ ۲و( .تعحاصصامده طا و۱6۵0 وه ۲۷۵) 
۵ ۶ مهم امتصصومم مصتهمهج 1۵ مومع 1۳0۲0۷۵0 مه (1974) 2 ,تعطاهفاعا عک ر.ظ.ظ ,121۷107 
268-۰ ,20 ,۷۵۱۱۵/۵۵8 ,500۰ 

اصوهاص و۵ فافع رم اجه ۵ 0عه من مصمصرمط م1 .(1988) .۴ رئللهت ع بیه بتللهع020۳ .لا بتلق0۳[ 
,288-4 ,د ,اف 0 ۳۲۵۳ ۵ «وماهاظ 

الم عصتمجدتاه ۵۲ ممطامصه و۲ مامتان مهو 0 ممقلنقنوهن خر ,(1965) ریکگ.ل .عصتصصصها! ک رتایظ ,۷۷/۳۲۵2 
.25-۰ ,53 ,چوها0:ظ ۸7۵/۱60 ۸۱۰7۱۵ .5011 حطمن ومهمقصصمه میمفنصه۷ 

۲اتصتصصمی ملعم ,(2009) .۷۲ بعصتاطت) ع رما مق0عل .9.۷۷ بععا ٩.۷۷.‏ ملک ب2 مطقافم مب رطله۷2 
,661010108 0۳۵50۱۵6۵ 2007107۰ لهعصتامه اه اوممهمم‌تره۷ ۵ واتدونل مصمع معفصتائل مه ممتالومم‌صهم 
4396-3۰ ,700 

0 20۱62010 :واصمصصل‌صمصصع. فامعمهمتفوهه مه ممتقععتممناو م0مقصصعا 2004(۰) با رولت ۲۵‏ ریش م2280 
1017-4۰ ,36 ,رهاظ له چوهاوزظ اک .عع0۳0111 ماحامصلدهعتااع متا 

.(2022) ۱۷۲۳۰ بوتام‌عظ ع وبا رعصقط2 رط۷ رتتتامطعطع نا صواط بقلهاو۱ بیه بهکهافتام]۷ ,.ل باه0قط1 ریبک رتتقطتا2 
۵ ۷۵۱۵۱۵۵۵۸ (۴) م0منقصهمه اما م۲۵ 0۲ امتاجمع-مزه مد اوممججممنصه۷ 060عممصصه ۵ ۳۲1۱62۵1 
100۳92397۰ 2 ۳۵۷۵0 4 «وم166010۳7001 ...۱۱۷۹۵۱۵۸۵۸۵ -. باورعظ .. طا... مققصصها .... هطتاوم]1۳1 
7 3 (5://001.072/10.1016/1) 
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